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等温输油管道设计计算的基本步骤：
1. 根据经济流速初选3-4种管径，以下按照这3-4种方案计算

2. 选择泵机组型号及组合方式

3. 管材及钢管规格

4.计算设计输油能力下的水力坡降，判断翻越点，确定计
算长度

5.计算全线所需压头，确定泵站数

6.比选（技术经济指标），确定出最佳方案

7.布站（纵断面图中）

8.校核和调整
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设计计算基础参数收集及处理

水力坡降线的绘制方法

翻越点及计算长度确定

本节课的主要内容：
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一、设计计算基础参数收集及处理

储罐
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二、水力坡降线的绘制方法
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dfHd  ，为泵站的出站压头；

ixcb ，为x段上的摩阻损失；

xda ZZZag  ,为x段的高差； 

                       ，为a点液流的剩余
压头，称动水压力。它是管路沿线
任一点水力坡降线与纵断面线之 
间的垂直距离。 

xd ZixHba 

下一页 下二页
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二、水力坡降线的绘制方法
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二、水力坡降线及绘制方法

某φ325×7的等温输油管，管路纵断面数据见下表。管道输量为
500m3/h ,全线为水力光滑区，油品计算粘度ν=4.2×10-6m2/s 。试在
纵断面图中绘制出水力坡降线。 

测点 1 2 3 4 5

里程(km) 0 26 55 64 76.4

高程(m) 0 83 94 122 64.2
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二、水力坡降线及绘制方法
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（2）分别按照横坐标和纵坐标
的比例，绘制管道纵断面图

（3）绘制水力坡降线的直角三
角形（比例与坐标系一致），水
平的直角边选10km

（4）平移水力坡降线，与终点
相交，得到水力坡降线

（1）绘制直角坐标系，选择比例
x：1：1000000
z：1：10000

10km

90
.3
m

10mm

9.
03
m
m

思路：
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二、水力坡降线及绘制方法
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测点 1 2 3 4 5
里程(km) 0 26 55 64 76.4
高程(m) 0 83 94 122 64.2
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三、翻越点及计算长度

Hd

如果使一定输量的液体
通过线路上的某高点所
需的压头比输送到终点
所需的压头大，且在所
有高点中该高点所需的
压头最大，那么此高点
就称为翻越点(F1)。 

Hf2Hf1   F1
  F2
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三、翻越点及计算长度

1.  图解法确定判断翻越点

  F

Lf

在管道纵断面图右上角作水力坡
降线的直角三角形，将水力坡降
线向下平移，如果水力坡降线与
终点相交之前首先与某高点F相切
，则F点即为翻越点。
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三、翻越点及计算长度

2.  计算长度
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三、翻越点及计算长度

某φ325×7的等温输油管，管路纵断面数据见下表。管道输量为
500m3/h ,全线为水力光滑区，油品计算粘度ν=4.2×10-6m2/s 。判断
有无翻越点（使用图解法），计算长度为多少。 

测点 1 2 3 4 5

里程(km) 0 26 55 64 76.4

高程(m) 0 250 390 340 64.2
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三、翻越点及计算长度

图解法解题过程：
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  F

（1）分别按照横坐标和纵坐标
的比例，绘制管道纵断面图，如
果是已知的，这一步省略

（2）绘制水力坡降线的直角三
角形

（3）平移水力坡降线，最先与4
点相交，即4点为翻越点，计算
长度对应4点的里程，64km
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三、翻越点及计算长度

在线路上选若
干个高点进行
计算：

3.  解析法判断
翻越点

式中：Lj、Zj 分
别为高点 j 的里
程和高程
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三、翻越点及计算长度

某φ325×7的等温输油管，管路纵断面数据见下表。管道输量为
500m3/h ,全线为水力光滑区，油品计算粘度ν=4.2×10-6m2/s 。判断
有无翻越点（使用解析法），计算长度为多少。 

测点 1 2 3 4 5

里程(km) 0 26 55 64 76.4

高程(m) 0 250 390 340 64.2
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三、翻越点及计算长度

2.解析法

mZZiLH 9.9170444 
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结论：4点所需要的总压头最大，所以4点为翻越点

测点 1 2 3 4 5

里程(km) 0 26 55 64 76.4

高程(m) 0 250 390 340 64.2

解析法解题过程：
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某φ287×7的等温输油管，管路纵断面数据见下表。管道输量为
500m3/h ,全线为水力光滑区，油品计算粘度ν=8×10-6m2/s 。判
断有无翻越点，计算长度为多少。 

测点 1 2 3 4 5

里程(km) 0 26 55 64 76.4

高程(m) 0 130 180 150 64.2
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设计计算基础参数收集及处理：任务输量，管道参数，
流体参数(密度、粘度)，环境参数（纵断面图、地温等）

水力坡降线及绘制方法：（水力坡降线的意义，绘制方
法）

翻越点及计算长度：翻越点的定义，翻越点确定方法
（图解法、解析法），计算长度确定方法
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教学目标

重点掌握水力坡降线的绘制，管道沿线的压头分布图。

其次重点掌握使用水力坡降线的绘制方法——图解法判

断管道沿线有无翻越点，及计算长度的确定。

理解翻越点的概念，以及会应用其概念（解析法）判断

管道沿线有无翻越点和计算长度的确定。

教学方法
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教学过程

学习效果

为将来从事输油管道工艺设计打好基础；

能读懂管道工艺设计文件，与其他专业人员进行技术交流；

有能力去指导施工和运营输油管道的工艺过程。


